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O caso mais conhecido: soja

Historico da soja (=inoculagdo) no Brasil

> Solos ndo tinham bactérias eficazes para
a soja.

> Foram trazidos inoculantes de outros
paises;

> Programa de "sele¢cdo” de estirpes
adaptadas as condigoes brasileiras:

> Inoculagdo desde os anos 1950s.
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Outras culturas no sistema de
produ¢do de soja

Outros microrganismos

1998-2004 Azospirillum brasilense

Fitormonios (AIA)
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Inoculacdo do milho

Langamento de tecnologia: 2022

Redu¢do da adubagdo nitrogenada de cobertura do
milho em 25% pela inoculagdo com as estirpes Ab-
V5 e Ab-V6 de Azospiri/lum brasilense

Ensaios

10 anos, 30 ensaios a
campo

13 locais (Sul,
Sudeste, Nordeste,
Centro-Oeste)
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AUV Reducdo em 25% da

adubacao nitrogenada
de cobertura

Inoculacao do milho com

Azospirillum brasilense
(estirpes Ab-V5 e Ab-Vb6)

reduz em 25% a adubacao

Texto: Mariangela Hungria e
Marco Antonio Nogueira (Embrapa Soja).

nitrogenada de cobertura

Fotos: Sandra Brito {capa) e Mariangela Hungria (miolo)
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Rendimento de gr, os (kg/ha)

14000

12000 -
10000
8000
6000
4000

2000 4 [H|

de cobertura no milho

Redugdo da adubagdo nitrogenada

100% fertilizante 75% fertilizante nitrogenado + inoculaA, o na semente com Azospirillum brasilense

Economia de
25% do N de
cobertura
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Experimento

Hungria et al., Agron. J. (2022)

R$ 260/ha

S 236 kg de e-CO,/ha
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N-fertilizante cobertura e

fertilizante inoculado com Azospirillum
cobertura e ndo . brasilense

inoculado (Ab-V5 e Ab-V6)

Retorno para o pais pode ser de

R$ 5,80 bilhoes

5,26 milhoes ton e-CO,

Emgpa 50



Alguns beneficios dos microrganismos

1) Fixagdo bioldgica do nitrogénio

Principal fungdo |Nome cientifico |Nome popular FBN
(kg/ha de N)

Cicer arietinum  gréo de bico 450

- Phaseolus vulgaris feijdo 160

S Vigna unguiculata feijdo de corda 200

el el [AaR I 1[e6 |k Stylosanthes spp. estilosantes 260

B Desmodium spp. desmédic 380

Forragem Medicago sativa alfafa 470
temperada

D Lupinus spp. tremogo 530
Gliricia sepium  gliricida 75
I Acacia spp. acdcia 50
Cafanus cajan  guandu 90
N Vicia spp. ervilhaca 150

Ormeno-Orrillo et al., Capitulo Prokaryotes (2013)

2) Aumento na eficiéncia de uso de fertilizantes, pela
sintese de fitormonios e incremento nas raizes
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Martins et al.,, Plant and Soil (2018)




Alguns beneficios dos microrganismos

3) Solubilizacdo e outros mecanismos de facilitagdo da
absorcdo de fosforo

Incremento medio milho (sacas/ha)
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Oliveira-Paiva et al., Boletim
Pesguisa Embrapa (2020)

4) Aumento na oferta e qualidade da forragem

Massa seca, g/m®  Média de 13 cortes, 3 >+ 15 7% de

200 m B. brizantha ocais bi,omassa
' a A aeread
180 M B. ruziziensis > + 10% teor
= B " - de proteinas
>+ 25%
140 oferta
120 proteinas
> +B0%
100 eficiéncia de
NI NI+ N uso do N

NI = Ndo-inoculado

N = 40 kg/ha de N (ureia) 30 DAE

Hungriaet al., 2016 Em%a {OE




Inoculagdo de Pastagens com braquidrias

via sementes (implantagdo) ou foliar (pastagens
estabelecidas) - 11 anos de pesquisas

1) Mais alimento para Produgdo de biomassa ='r\' 22%

o gado, alimento  A. brasilense => N (13,0%), K (10,4%)
de melhor
qualidade P. fluorescens ='y\' P (30,2%), K (11,2%)

2) Oportunidade de melhoria da fertilidade do solo e
aumento da eficiéncia de uso de fertilizantes.
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Bioanalise de solo: como
acessar e interpretar a

saude do solo
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3) Beneficios ambientais

A. brasilense Sy Mitigagdo de 400 kg/ha e-CO;
A. brasilense e P. fluorescens => Sequestro de 195 kg de C/ha

A. brasilense e P. fluorescens => M.e':‘o" BOlUiGaO de aguas e
mitigagcao de gases de efeito

estufa




Boas praticas de inoculagdo

Dicas importantes

c Inoculantes
contém células

vivasll!

»Usar produtos registrados no Ministério da
Agricultura e no prazo de validade;

» Cuidados com transporte, armazenamento e uso:
temperatura até 28 °C.

» Dose adequada de acordo com recomendagoes
técnicas;

» Homogeneidade na distribui¢cdo do inoculante;

» Condigoes de aplicagdo: temperatura e umidade
adequados;

» Compatibilidade com quimicos e outros bioldgicos no
tratamento de sementes. Alternativa: inocula¢gdo no
sulco.

» Qualidade, procedéncia e qualidade dos inoculantes:
produgoes "caseiras” ndo atingem quantidade e
qualidade necessarias, além do risco sanitario.




